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Аннотация. Основной проблемой при 
разработке Приобского месторождения яв-
ляется поиск и реализация технологических 
решений, позволяющих наиболее эффек-
тивно разрабатывать пласты в условиях 
сверхнизкопроницаемых коллекторов. Фак-
тором, осложняющим добычу углеводородов 
для таких объектов, является низкое влия-
ние заводнения. Данные ограничения при-
водят к высоким темпам падения добычи 
нефти, поэтому наиболее остро стоит вопрос 
поиска актуального технологического реше-
ния, направленного на повышение эффек-
тивности разработки месторождения. 

Данная статья посвящена повышению 
эффективности системы разработки в зонах  
 

 

 

 с низкими фильтрационно-емкостными 
свойствами. В ней представлены результаты 
исследований по изучению строительства 
горизонтальных скважин продольно и попе-
речно региональному стрессу с последую-
щим проведением многостадийного гидро-
разрыва пласта в условиях одного из круп-
нейших месторождений Западной Сибири. 
Результаты исследований позволили опре-
делить эффективную стратегию проектиро-
вания систем разработки на будущих участ-
ках.  

Актуальность данной работы: востре-
бованность извлечения трудноизвлекаемых 
запасов, содержащихся в коллекторах, ха-
рактеризующихся низкой проницаемостью. 

 

 

 

 

 

 

 

© Давлетов М. Ш., Гарифуллин А. А., Эюбов Ф. Т., 2023 

http://dx.doi.org/10.17122/ngdelo


Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений 
Development and Operation of Oil and Gas Fields 

 
 
 

3 (143)  •  2023 
39 

 

 
Ключевые слова: разработка месторождений; низкопроницаемые коллекторы; горизон-

тальные скважины, пробуренные поперечно региональному стрессу; горизонтальные скважины 
с многостадийным гидроразрывом пласта 

 
  

 

 

 

Для цитирования: Давлетов М. Ш., Гарифуллин А. А., Эюбов Ф. Т. Разработка низкопро-

ницаемых коллекторов на Приобском месторождении (Западная Сибирь) // Проблемы сбора, 

подготовки и транспорта нефти и нефтепродуктов. 2023. Вып. 3 (143). С. 38-47. 

http://doi.10.17122/ntj-oil-2023-3-38-47. 

 

 

 

Original article  

 

 

DEVELOPMENT  OF  LOW  PERMEABLE  RESERVOIRS  

AT  THE  PRIOBSKOYE  FIELD  (WESTERN  SIBERIA) 

 
Marat Sh. Davletov1, Artur A. Garifullin2, Feliks T. Eiubov3 
1, 2Ufa State Petroleum Technological University, Ufa, Russia 
3RN-BashNIPIneft LLC (Company of Rosneft Group), Ufa, Russia 
1davms@mail.ru 
2Garifullin-Artur2000@mail.ru 
3ft_eiubov@bnipi.rosneft.ru  

 

Corresponding author:  Marat Sh. Davletov, davms@mail.ru 

 

 
 

Abstract. The main problem in the devel-
opment of the Priobskoye field is the search and 
implementation of technological solutions for 
the most efficient development of layers of ultra-
low permeable reservoirs. A factor complicating 
the hydrocarbon production for such facilities is 
the low impact of flooding. These restrictions 
lead to high rates of decline in oil production, 
therefore, the most urgent issue is the search 
for an up-to-date technological solution aimed at 
improving the efficiency of field development. 

This article is devoted to improving the ef-
ficiency of the development system in areas 
 

 

 with low filtration and capacitance properties. It 
presents the results of research on the study of 
the construction of horizontal wells longitudinal-
ly and transversely to regional stress, followed 
by multi-stage hydraulic fracturing in the condi-
tions of one of the largest fields in Western Si-
beria. The results of the research made it pos-
sible to determine an effective strategy for de-
signing development systems in future areas. 

The relevance of this work: the demand 
for the extraction of hard-to-recover reserves 
from reservoirs characterized by low permeabil-
ity. 
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В последние годы во всех регионах 

нефтедобычи наблюдается изменение угле-

водородных структур. Истощение традицион-

ных запасов на нефтяных месторождениях 

привело к росту доли вводимых в разработку 

коллекторов с низкой и сверхнизкой прони-

цаемостью. Развитие технологий строитель-

ства горизонтальных скважин (ГС) с много-

стадийным гидроразрывом пласта (ГРП) по-

зволило многим нефтяным компаниям начать 

разработку месторождений с ухудшенными 

фильтрационно-емкостными характеристи-

ками.  

В районах с пониженной проницаемо-

стью научно-технический прогресс привел к 

переходу от систем разработки с применени-

ем наклонно-направленных скважин к одной, 

но с горизонтальным окончанием [1–3].  

Наибольшее горизонтальное напряже-

ние, вызванное макропроцессами в тектони-

ческих структурах, имеет название «регио-

нальный стресс».  

Трещины, возникающие при проведе-

нии ГРП, развиваются продольно региональ-

ному стрессу. Распространение трещин ГРП 

на Приобском месторождении происходит в 

диапазоне от 150°
 
до 170° и от 330° до 350° [4–

6] (рисунок 1).  

Проведенный анализ опыта разработки 

нефтяных месторождений указывает на низ-

кую эффективность систем поддержания 

пластового давления в зонах с низкими про-

ницаемостями.  

Увеличение охвата пласта – решение 

данной проблемы.  

 

 

 

 

Рисунок 1. Направление азимута  
распространения первичных трещин  
гидроразрыва пласта на Приобском  

месторождении
 

 
Figure 1. Azimuth direction of primary hydraulic  

fractures propagation in the Priobskoye field 
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Большая площадь контакта горизон-

тальных скважины с нефтенасыщенным пла-

стом и выполнение многостадийного ГРП по-

зволяют увеличить Кохв.  

На Приобском месторождении, распо-

ложенном в Западной Сибири, строительство 

горизонтальных скважин с многостадийным 

гидроразрывом пласта (МГРП) производят с 

целью увеличения коэффициента охвата, но 

уникальность заключается в направлении 

проводки.  

Горизонтальный участок скважины бу-

рят как продольно (рисунок 2), так и перпен-

дикулярно региональному стрессу [7-10] (ри-

сунок 3).  

 
 
 
 
 

 
 

 

Рисунок 2. Бурение горизонтальных скважин 

с МГРП продольно стрессу 

 

Figure 2. Drilling horizontal wells with multistage 

hydraulic fracturing longitudinally to stress 

 
 

 
 

Рисунок 3. Бурение горизонтальных скважин 

с МГРП перпендикулярно стрессу 

 

Figure 3. Drilling horizontal wells with multistage 

hydraulic fracturing perpendicularly to stress 

 

 
Для исследования эффективности ра-

боты перпендикулярных стрессу горизон-

тальных стволов в сравнении с расположени-

ем стволов продольно выбран эксперимен-

тальный участок, на котором пробурены две 

группы продольных ГС и одна группа перпен-

дикулярных региональному стрессу ГС (рису-

нок 4).  

Выборка проведена на основе показа-

телей эффективной мощности (Hэфф) и про-

ницаемости. Средняя добыча нефти перпен-

дикулярных стрессу скважин за период в три 

месяца превышает добычу продольных сква-

жин в 4,1 раза (рисунок 5), как и коэффици-

ент продуктивности, он выше в перпендику-

лярных в 3,8 раза, но объем закачки проп-

панта в перпендикулярную скважину больше 

в 4,0 раза, а на стадию – в 2,5 раза (табли-

ца 1). 

В зонах, характеризующихся ухудшен-

ными коллекторскими свойствами, меньшей 

связанностью и размерами песчаных тел, ба-

зовая система разработки Приобского место-

рождения по экономической эффективности 

уступает системе разработки с поперечным 

расположением ГС, расстоянием между ря-

дами скважин 300 м и полудлиной трещин 

ГРП 150 м.  
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Рисунок 4. Карта текущих отборов с расположением скважин исследуемого участка пласта 

 

Figure 4. Map of current production with the location of wells of formation area under study 
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На основании проведенных исследова-

ний выявлено, что экспериментальный уча-

сток обладает сверхнизкой проницаемостью 

(< 0,3 мД).  

В связи с этим рекомендуется часть 

проектного фонда горизонтальных скважин 

развернуть перпендикулярно направлению 

распространения регионального стресса для 

повышения Кохв, увеличить количество ста-

дий ГРП и удельную массу проппанта на еди-

ницу эффективной толщины.  

Перпендикулярная ориентация гори-

зонтального ствола относительно региональ-

ного стресса имеет более высокую среднюю 

удельную добычу как по жидкости, так и по 

нефти, что, безусловно, связано с большим 

охватом трещинами ГРП зоны дренирования 

пласта.  

 

 

 

 

 

Таблица 1. Показатели продольных и перпендикулярных стрессу горизонтальных скважин  

на экспериментальном участке 

 

Table 1. Indicators of longitudinal and perpendicular to stress horizontal wells in the experimental site 
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Группа 1 
Продольно 

стр. 1162 10 786 216 139 25 96 28 22 12 31 0,13 1 1,5 3,5 6,7 

12 скв. 

Группа 2 
Продольно 

стр. 1175 10 794 141 102 20 73 12 9 13 31 0,05 0,5 0,9 1,8 3,2 

12 скв. 

Среднее 
Перпендик. 
стр. (по за-
пущенным) 

1203 16 2891 216 164 14 178 100 78 12 63 0,69 2,7 4,9 11,7 16,1 
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Рисунок 5. Динамика показателей по экспериментальному участку 

 

Figure 5. Dynamics of indicators of the experimental site 

 

 
 
 
 

Выводы 

Истощение традиционных запасов и 

увеличение активов со значительными объе-

мами низко- и сверхнизкопроницаемых кол-

лекторов диктует необходимость повышения 

коэффициента охвата. Одним из наиболее 

эффективных методов повышения Кохв на 

участках с низкой проницаемостью является 

внедрение систем разработки с ориентацией 

горизонтального участка перпендикулярно 

региональному стрессу и последующим про-

ведением ГРП. В качестве рационального 

решения данного варианта предлагается 

проведение многостадийного гидроразрыва 

пласта с увеличенным количеством стадий и 

большими объемами закачки проппанта с 
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целью создания трещин максимального рас-

пространения. Более длинные и высокие 

трещины ГРП позволяют вовлечь ранее не-

дренируемые участки коллекторов. 

Результаты фактических данных пока-

зали, что наблюдается увеличение накоплен-

ной добычи нефти при расположении гори-

зонтального участка ствола скважины пер-

пендикулярно направлению регионального 

стресса, что обусловлено более высокими 

стартовыми показателями.  

Апробация и полученный опыт позво-

ляют корректно оценить и продолжить вне-

дрение горизонтальных скважин с ориента-

цией горизонтального участка перпендику-

лярно региональному стрессу на других ме-

сторождениях с аналогичными коллектор-

скими характеристиками. 
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