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Аннотация. На основе проведенного 
анализа существующих конструкций вре-
менных камер пуска-приёма средств очист-
ки и диагностики можно сделать вывод, что 
все они обладают следующей конструктив-
ной особенностью: необходимость перена-
правления потока продукта в камеру пуска 
через подводящий трубопровод для выпуска 
очистного или диагностического устройства 
в основной трубопровод (магистраль).  

 В статье рассмотрен предлагаемый 
авторами способ запуска и извлечения по-
точных снарядов в трубопровод через вре-
менные камеры пуска-приёма средств очи-
стки и диагностики, в котором для выпуска 
поточного снаряда в магистраль и в после-
дующем его приёме применяется универ-
сальный электрический или гидравлический 
привод, что позволяет отказаться от исполь-
зования подводящего трубопровода. 
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Abstract. Based on the analysis of the ex-
isting designs of temporary pig trap stations, it 
can be concluded that they all have the follow-
ing design feature: the need to redirect the 
product flow to the pig launcher through a 
branch pipeline to receive pig to the main pipe-
line. The article considers the method prposed  
 

 by the authors for launching and receiving 
stream projectiles into the pipeline through tem-
porary pig trap stations, in which a universal 
electric or hydraulic drive is used to release the 
stream projectile into the main pipeline and 
subsequently receive it, which makes it possible 
to get rid of using a branch pipeline. 
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Анализ технологий введения и извле-

чения очистных и диагностических устройств 

через временные камеры пуска-приёма 

средств очистки и диагностики (КППСОД), 

например, представленных в [1-10], показал, 

что у них имеется общая особенность – необ-

ходимость перенаправления потока продукта 

в камеру пуска для выпуска очистного или 

диагностического устройства в основной тру-

бопровод (магистраль). То же самое необхо-

димо и при приёме устройства в камере 

приема. 

Технологические схемы большинства 

рассмотренных способов и устройств можно 

свести к схеме, приведённой на рисунке 1.  

В предлагаемой технологии подводя-

щий трубопровод и запорные арматуры 1 и 2 

исключаются из схемы (рисунок 2).  

Отличительной особенностью техноло-

гии является наличие универсального линей-

ного привода, позволяющего вводить и из-

влекать очистной или диагностический сна-

ряд в трубопровод без перенаправления по-

тока продукта в камеру запуска/приёма.  

Это позволит значительно уменьшить 

объем необходимых строительно-монтажных 

работ, сократить общее время монтажа ка-

мер, что, в свою очередь, положительно ска-

жется на стоимости работ по очистке и диаг-

ностике.  

 

 

 

 
Рисунок 1. Типовая технологическая схема введения средств очистки и диагностики (СОД)  

в трубопровод 

 

Figure 1. Typical flow diagram of pig launching into pipeline 

 

 

 

 

 
 

Рисунок 2. Предлагаемая технологическая схема введения средств очистки и диагностики  

в трубопровод 

 

Figure 2. The proposed flow diagram of pig launching into pipeline 
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Далее приведено описание предлагае-

мой технологии. 

Способ пуска СОД в трубопровод 

включает врезку под острым углом в трубо-

провод патрубка с запорной арматурой (ЗА), 

соединение с патрубком через ЗА камеры, 

включающей в себя устройство ввода – толка-

тель и помещенное в неё СОД; соединение с 

камерой линейного привода; перемещение 

СОД с помощью привода вдоль камеры через 

ЗА и патрубок к трубопроводу до тех пор, по-

ка оно не будет увлечено потоком перекачи-

ваемого продукта; вытягивание с помощью 

привода через ЗА толкателя в камеру; закры-

тие ЗА, демонтаж камеры.  

Способ приёма и извлечения СОД из 

трубопровода включает врезку под тупым уг-

лом в трубопровод патрубка с ЗА; соединение 

с патрубком через ЗА камеры, включающей в 

себя устройство извлечения – экстрактор; со-

единение с камерой линейного привода; вы-

движение с помощью привода экстрактора 

через запорную арматуру и патрубок в трубо-

провод; направление СОД из трубопровода в 

патрубок за счёт контакта с экстрактором; 

вытягивание СОД в камеру с помощью при-

вода через ЗА до тех пор, пока оно не будет 

полностью размещено в камере; закрытие 

ЗА, демонтаж камеры и извлечение из неё 

СОД. 

Узел пуска содержит линейный привод 

1, камеру 2, устройство ввода – толкатель 3, 

рампу 4 привода (рисунок 3).  

Толкатель 3 представляет собой изо-

гнутую металлическую штангу, один конец 

которой проходит наружу через сальниковое 

уплотнение в крышке камеры 2, а другой ко-

нец снабжён подпружиненным наконечником 

5, способным в свободном состоянии припод-

ниматься на небольшой угол относительно 

оси толкателя с тем, чтобы при движении 

толкателя вперёд наконечник упирался во 

фланец СОД, а при возвратном движении 

толкателя – выпрямлялся соосно с толкате-

лем (рисунок 4). 

Узел приёма содержит те же составные 

части, только вместо толкателя снабжён экс-

трактором 6 (рисунок 5). 

Экстрактор 6 также представляет собой 

изогнутую металлическую штангу, один конец 

которой проходит наружу через сальниковое 

уплотнение в крышке камеры 2, а другой ко-

нец снабжён двумя элементами: подпружи-

ненным наконечником 7, установленным в 

обратном направлении, и ловушкой 8 (рису-

нок 6).  

 

 

 
 

1 – линейный привод; 2 – камера запуска; 3 – толкатель; 4 – рампа привода;  
5 – подпружиненный наконечник; 9 – сливной патрубок;  
10 – патрубок для стравливания давления;  
11 – патрубок для присоединения к трубопроводу; 12 – запорная арматура;  
13 – фланец запорной арматуры; 17 – сальниковое уплотнение 
 
1 – linear drive; 2 – launch chamber; 3 – pusher; 4 – drive ramp; 5 – spring-loaded tip;  
9 – drain pipe; 10 – pipe for pressure release; 11 – pipe for pipeline connection;  
12 – shut-off valves; 13 – shut-off valve flange; 17 – stuffing box seal 

 

Рисунок 3. Узел пуска СОД 

 

Figure 3. Pig launch station 
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Рисунок 4. Толкатель 

 

Figure 4. Pusher 

 

 

 

 
 

1 – линейный привод; 2 – камера приёма; 4 – рампа привода; 6 – экстрактор;  
7 – подпружиненный наконечник; 8 – ловушка; 9 – сливной патрубок;  
10 – патрубок для стравливания давления; 14 – патрубок для присоединения к трубопроводу;  
15 – запорная арматура; 16 – фланец запорной арматуры; 17 – сальниковое уплотнение 
 
1 – linear drive; 2 – launch chamber; 4 – drive ramp; 6 – extractor; 7 – spring-loaded tip; 8 – trap;  
9 – drain pipe; 10 – pipe for pressure release; 14 – pipe for pipeline connection; 15 – shut-off valves;  
16 – shut-off valve flange; 17 – stuffing box seal 

 

Рисунок 5. Узел приёма СОД 

 

Figure 5. Pig receive station 

 

 

 
Рисунок 6. Экстрактор 

 

Figure 6. Extractor 
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Наконечник способен в свободном со-

стоянии приподниматься на небольшой угол 

относительно оси толкателя с тем, чтобы при 

движении толкателя вперёд наконечник вы-

прямлялся соосно с толкателем, а при воз-

вратном движении толкателя – приподнимал-

ся и упирался во фланец СОД. 

Для слива возможного конденсата, во-

ды или шлама камера 2 оборудуется сливны-

ми патрубками 9, а для стравливания давле-

ния – патрубком 10. 

Устройство работает следующим обра-

зом. 

Для пуска СОД: 

1. В начале участка трубопровода под 

острым углом к оси трубопровода привари-

вают патрубок 11 с запорной арматурой 12 

диаметром, соответствующим диаметру тру-

бопровода. Приварка патрубка 11 осуществ-

ляется без остановки транспортировки про-

дукта по трубопроводу, с использованием из-

вестных технологий и технических средств 

врезки отводов под давлением. Угол привар-

ки патрубка определяется следующими фак-

торами: большой угол (> 45°) затруднит про-

хождение СОД в магистраль, а выбор ма-

ленького угла (< 30°) вызовет технические 

трудности при приварке патрубка. 

2. К фланцу 13 ЗА монтируют любое 

известное устройство для врезки отводов под 

давлением (не показано) и производят вы-

резку в трубопроводе отверстия максималь-

ного диаметра. По завершении вырезки ЗА 12 

закрывают, и устройство врезки вместе с 

темплетом (удаляемая часть трубы), выре-

занным из трубопровода, демонтируют.  

3. К фланцу 13 ЗА монтируют камеру 2 

с собранным в ней толкателем 3 и СОД. 

На камеру 2 монтируют линейный при-

вод 1 в рампе 4, который может быть механи-

ческим, электрическим или гидравлическим, 

шток привода соединяется с выступающим за 

пределы камеры штоком толкателя 3. 

4. После полного открытия ЗА 12 под 

воздействием линейного привода 1 СОД про-

талкивается из камеры 2 через ЗА 12 в выре-

занное в трубопроводе отверстие до тех пор, 

пока первая манжета СОД в носовой части не 

перекроет сечение трубопровода, и СОД не 

будет увлечено потоком продукта. Проталки-

вание СОД происходит за счёт воздействия 

толкателя 3 на стальной фланец каркаса 

многосекционного СОД в передней его части 

или на заднюю часть односекционного СОД. 

Для ввода многосекционных устройств штан-

га толкателя 3 изогнута и перемещается 

вдоль стенки камеры 2 (рисунок 7). 

Если многосекционное СОД введено 

недостаточно для выхода в трубопровод из-

за недостаточности хода привода, то толка-

тель 3 вытягивается назад до тех пор, пока не 

окажется за следующим (вторым) фланцем 

каркаса СОД, в соответствии с рисунком 8. 

После этого процедуру ввода повторя-

ют. При этом давление до и после СОД вы-

равнивается за счёт перетока продукта вдоль 

толкателя 3. 

5. После ухода СОД (начала движения 

по трубопроводу) толкатель 3 выводится за 

ЗА 12 в камеру 2. После закрытия ЗА 12 и 

стравливания остаточного давления камеру 2 

с толкателем 3 и линейным приводом 1 де-

монтируют. На трубопроводе после этого ос-

танется лишь патрубок 11 с ЗА 12, открытый 

фланец которой можно заглушить. 

6. В конце участка под тупым углом к 

оси трубопровода также приваривают патру-

бок 14 с ЗА 15. Угол приварки патрубка опре-

деляется следующими факторами: малень-

кий угол (< 135°) затруднит поворот СОД из 

магистрали и вхождение его в патрубок, а 

выбор большого угла (> 150°) вызовет техни-

ческие трудности при приварке патрубка. 

7. Через ЗА 15 производят вырезку от-

верстия в трубопроводе. По завершении ра-

бот устройство врезки вместе с вырезанным 

темплетом демонтируют. 

 

Для приема СОД: 

1. К фланцу 16 ЗА монтируют камеру 2 

с собранным в ней устройством извлечения – 

экстрактором 6. На камеру 2 монтируют ли-

нейный привод 1 в рампе 4, шток привода со-

единяется с выступающим за пределы каме-

ры 2 штоком экстрактора 6.  

2. После полного открытия ЗА 15 ло-
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вушка 8 экстрактора под воздействием на 

шток экстрактора линейного привода 1 через 

ЗА 15 вводится в полость трубопровода. 

3. При приближении к временному узлу 

приёма при наличии технологической воз-

можности скорость движения СОД снижается 

для уменьшения динамических нагрузок на 

ловушку 8. При подходе СОД ловушка 8 на-

правляет СОД в патрубок и через ЗА 15 вы-

водится в камеру 2 (рисунок 9). 

 

 
2 – камера запуска; 3 – толкатель; 5 – подпружиненный наконечник;  
11 – патрубок для присоединения к трубопроводу; 12 – запорная арматура;  
13 – фланец запорной арматуры 
 
2 – launch chamber; 3 – pusher; 5 – spring-loaded tip; 11 – pipe for pipeline connection;  
12 – shut-off valves; 13 – shut-off valve flange 

 

Рисунок 7. Проталкивание СОД в магистраль (1-й шаг) 

 

Figure 7. Pig pushing into a main pipeline (1st step) 

 

 

 
2 – камера запуска; 3 – толкатель; 5 – подпружиненный наконечник;  
11 – патрубок для присоединения к трубопроводу; 12 – запорная арматура;  
13 – фланец запорной арматуры; 17 – сальниковое уплотнение 
 
2 – launch chamber; 3 – pusher; 5 – spring-loaded tip; 11 – pipe for pipeline connection;  
12 – shut-off valves; 13 – shut-off valve flange; 17 – stuffing box seal 

 

Рисунок 8. Доталкивание СОД в магистраль (2-й шаг) 

 

Figure 8. Pig pushing into a main pipeline (2nd step) 
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2 – камера приёма; 6 – экстрактор; 8 – ловушка;  
14 – патрубок для присоединения к трубопроводу; 15 – запорная арматура;  
16 – фланец запорной арматуры; 17 – сальниковое уплотнение 
 
2 – receiving chamber; 6 – extractor; 8 – trap; 14 – pipe for pipeline connection;  
15 – shut-off valves;  16 – shut-off valve flange; 17 – stuffing box seal 

 

Рисунок 9. Извлечение СОД в узел приёма из магистрали 

 

Figure 9. Pig extraction to the receiving station from the main pipeline 

 

 

 

При отсутствии технологической воз-

можности изменения режима перекачки по 

трубопроводу необходимо смонтировать бай-

пасную линию (не показана), соединяющую 

точки до и после места врезки патрубка. Та-

ким образом выравнивается давление в ма-

гистрали между точками врезки байпасной 

линии и скорость СОД снижается. 

Вывод осуществляется за счёт воздей-

ствия наконечника экстрактора 6 на фланец 

каркаса СОД, который вытягивается линей-

ным приводом 1. Процедура вытягивания 

СОД может повторяться несколько раз, если 

хода привода 1 недостаточно сделать это за 

один раз. 

4. После закрытия ЗА 15 камеру 2 де-

монтируют вместе с СОД и крупными посто-

ронними предметами, извлечёнными из тру-

бопровода.  

По завершении работ на трубопроводе 

на узлах пуска и приёма остаются приварен-

ные к трубопроводу патрубки с ЗА, которые 

могут использоваться в дальнейшем для пе-

риодического повторения процедуры очистки 

или диагностирования. Если же в дальней-

шем на этом участке работ по очистке или 

обследованию не планируется, то ЗА можно 

также демонтировать, установив заглушку в 

специальном гнезде патрубка. 

 

Выводы 

Применение предлагаемой технологии 

позволит значительно снизить стоимость ра-

бот по очистке и диагностике трубопроводов, 

не оборудованных стационарными камерами 

пуска-приёма средств очистки и диагностики, 

за счет уменьшения числа сварочно-

монтажных операций, количества необходи-

мых запорных устройств, а также за счет со-

кращения времени монтажа. Немаловажным 

фактором является то, что работы можно 

производить и без остановки перекачки, с ис-

пользованием технологий врезки под давле-

нием. 
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